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2 Zusammenfassung

Die ASE Solarpark Bippen GmbH & Co. KG plant am Standort Gemeinde Bippen, Gemarkung
Ohrte, Flur 14, Flurstiicke 4, 5/1, 5/2 und 6, die Errichtung eines Solarparks mit einer
Nennleistung von 19.24 MWp (kurz: Solar-Anlage) mit einer Batteriespeicher-Anlage mit einer
Nennleistung von 60.18 MWh (kurz: BESS-Anlage). Die Gesamtheit aus Solar-Anlage und BESS-

Anlage wird im weiteren kurz als Anlage bezeichnet.
In der Nachbarschaft der Anlage befindet sich schutzbediirftige Wohnnutzung.

Vor dem Hintergrund sind im Rahmen des bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahrens die von
der Anlage ausgehenden Gerdauschimmissionen in der Nachbarschaft der Anlage zu

untersuchen.

Im Falle einer festgestellten Uberschreitung der Immissionsrichtwerte an den maRgeblichen

Immissionsorten sind geeignete MaRnahmen zur Larmminderung abzuleiten.

Weitere Einzelheiten zur Lage des Betriebes, der Emissionsquellen, der malRgeblichen
Immissionsorte sowie der immissionsrelevanten ortlichen Gegebenheiten sind dem Lageplan,

Anhang B, zu entnehmen.

MaRgeblich fiir die Ermittlung und Beurteilung der von Gewerbeanlagen verursachten
Schallimmissionen ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [1]), vgl.
Kapitel 4.

Die moglichen maRRgeblichen Immissionsorte im Einwirkungsbereich der geplanten Anlage

befinden sich im AuRenbereich der Gemeinde Bippen gemaR § 35 BauGB [2].

Grundlage fiir die Ansetzung der Emissionsdaten sind die seitens der Auftraggeberin zur
Verfligung gestellten Planunterlagen und Herstellerangaben zu den Gerauschemissionen der

aktiven Anlagenteile, vgl. Kapitel 5.

Um sicherzustellen, dass die Anlage zur Tag- und Nachtzeit an den mal3geblichen

Immissionsorten die zuldssigen Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreitet
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(sogenanntes Irrelevanz-Kriterium nach Nr. 3.2.1 TA Larm), werden die in Kapitel 6 genannten

Larmminderungsmalinahmen angesetzt.

Die Berechnung der zu beurteilenden Gerdauschimmissionen erfolgt fiir jeden
Beurteilungszeitraum gemaR TA Larm [1] in Verbindung mit DIN I1SO 9613-2 [3] "Dampfung des

Schalls bei Ausbreitung im Freien", vgl. Kapitel 7.

Die Gegeniiberstellung der Beurteilungspegel der an den moglichen maligeblichen
Immissionsorten verursachten Gerauschimmissionen zu den dort geltenden
Immissionsrichtwerten zeigt, dass an sdmtlichen Immissionsorten die zulassigen Richtwerte
zur Tag- und Nachtzeit an Sonn- und Feiertagen um mehr als 6 dB(A) unterschritten werden.
Damit ist die Anlage nach Nr. 3.2.1 TA Larm als nicht relevant anzusehen; eine explizite

Beurteilung der Vorbelastung durch sonstige Gewerbebetriebe ertibrigt sich, vgl. Kapitel 8.

Aufgrund der an Sonn- und Feiertagen im Vergleich zu Werktagen strengeren
Beurteilungskriterien schlie3t die Konformitat der Anlage an Sonn- und Feiertagen die

Konformitat der Anlage an Werktagen ein.

Eine Uberschreitung der zuldssigen Hochstwerte nach Nr. 6.1 Abs. 2 TA Larm infolge

kurzzeitiger Gerdauschspitzen ist nicht zu erwarten.

Bei dem Stand der Technik entsprechender Ausfiihrung und Implementierung der aktiven
Komponenten der Anlage ist davon auszugehen, dass von diesen keine vorherrschenden
Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequente Gerdusche) im Sinne von Nr. 7.3

TA Larm ausgehen.

Organisatorische MaRnahmen zur Minderung des durch den Gewerbebetrieb verursachten

Verkehrslarms auf 6ffentlichen Verkehrsflachen sind nicht erforderlich, vgl. Kapitel 9.

Zusammenfassend ist zu konstatieren, dass der geplante Solarpark mit BESS-Anlage in der
untersuchten Konstellation unter Beriicksichtigung der vorgeschlagenen
Larmminderungsmalinahmen als konform zu geltenden schallimmissionsschutzrechtlichen

Gesetzen, Vorschriften und Normen zu bezeichnen ist.
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3 Rechtsgrundlagen / Referenzen
(Ziffer entspricht Reihenfolge der Nennung)

Rechtsvorschriften

[11  TALarm (1998, zuletzt gedndert Juni 2017): Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm.
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

[2] BauGB (1960, zuletzt geandert 2025-12-22): Baugesetzbuch. Bundesrepublik Deutschland.

[5] LAI-Hinweise TA Larm (2017-03): LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm. Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI).

[71 Cmet-Hinweise (2012-09): Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet
gemal DIN ISO 9613-2. Landesamt fuir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen.

Normen und Richtlinien

[3] DINISO9613-2 (1999-10): Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeine
Berechnungsverfahren. Deutsches Institut fiir Normung (DIN) e.V.

[4] DIN 18005-1 Beiblatt 1 (1987-05): Schallschutz im Hochbau - Beiblatt 1 Orientierungswerte.
Deutsches Institut fiir Normung (DIN) e.V.

[6] DIN 4109-1 (2018-01): Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. Deutsches Institut
fir Normung (DIN) e.V.
[9] VDI 2714 (1988-01): Schallausbreitung im Freien. Verein Deutscher Ingenieure (VDI) e.V.

Literatur

[10] Detlef Piorr (2001): Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels
Prognose. Zeitschrift fir Larmbekdmpfung Nr. 48, Bd. 5.

Werkzeuge

[8] Cadna/A (Version 2026 MR1, 64 Bit): Software zur Beurteilung von Gerduschimmissionen
aullerhalb von Geb&auden. DataKustik GmbH, 82205 Gilching, Deutschland.
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4 BeurteilungsmafBlstab und maBgebliche
Immissionsorte

Malgeblich fir die Ermittlung und Beurteilung der durch Gewerbeanlagen verursachten

Schallimmissionen ist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm [1]).

Anhangig von der Gebietskategorie, in der sich ein zu untersuchender Immissionsort befindet,

gelten die in Tabelle 1 dargestellten Immissionsrichtwerte.

Als Beurteilungszeiten sind an Werktagen folgende Intervalle anzusetzen:

» tags von 6:00 bis 22:00 Uhr eine Beurteilungszeit von 16 Stunden

> tags wahrend der Ruhezeiten von 6:00 bis 7:00 Uhr und von 20:00 bis 22:00 Uhr ist in
Gebieten mit dem Schutzanspruch eines Allgemeinen Wohngebietes oder hoher die
erhohte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag in Hohe von 6 dB zu
berticksichtigen

» nachts von 22:00 bis 6:00 Uhr ist die ungtinstigste volle Stunde zu beurteilen
(z.B. 22:00 bis 23:00 Uhr).

Als Beurteilungszeiten sind an Sonn- und Feiertagen folgende Intervalle anzusetzen:

» tags von 6:00 bis 22:00 Uhr eine Beurteilungszeit von 16 Stunden

» tags wahrend der Ruhezeiten von 6:00 bis 9:00 Uhr, von 13:00 bis 15:00 Uhr und von
20:00 bis 22:00 Uhr ist in Gebieten mit dem Schutzanspruch eines Allgemeinen
Wohngebietes oder hoher die erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen
Zuschlag in Hohe von 6 dB zu beriicksichtigen

» nachts von 22:00 bis 6:00 Uhr ist die ungiinstigste volle Stunde zu beurteilen
(z.B. 22:00 bis 23:00 Uhr).
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Gebietskategorie Immissionsrichtwerte nach TA Larm
tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Industriegebiet (GI) 70 70
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Urbanes Gebiet (MU) 63 45
Kerngebiet (MK), Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 45
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 40
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
Reines Wohngebiet (WR) 50 35
Kurgebiet (SO) 45 35

) Orientierungswerte nach DIN 18005-1 Beiblatt 1 [4]
Tabelle 1:  Immissionsrichtwerte nach Gebietskategorien gemall TA Larm

Gemal LAI-Hinweise TA Larm [5] stellen benutzte Biiroraume insoweit einen Sonderfall nach

Nr. 3.2.2 TA Larm dar, als dass fiir diese auch nachts nur der Schutzanspruch der Tagzeit gilt.

Nach Nr. 3.2.1 TA Larm ist eine Anlage als nicht relevant anzusehen, wenn die von ihr
ausgehende Gerauschimmission an den maRgeblichen Immissionsorten die zuldassigen

Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Der fiir eine Beurteilung maRgebliche Immissionsort im Einwirkungsbereich einer Anlage liegt
nach TA Larm bei bebauten Flachen 0,5 m aullerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters
desjenigen nach DIN 4109-1 [6] schutzbediirftigen Raumes, an dem eine Uberschreitung der

Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist.

Nach Sichtung von Karten- und Luftbildmaterial werden die in Tabelle 2 aufgefiihrten moglichen
mafgeblichen Immissionsorte in der Nachbarschaft der Anlage festgestellt, die sich samtlich

im AuBenbereich der Gemeinde Bippen gemaR § 35 BauGB [2] befinden.
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr

als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Immissionsort Gebietskategorie Immissionsrichtwerte
Bezeichnung | Adresse Hohe | Nutzung tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]

IPO1 Leege-Feld-Stralie 2 1.0G | Wohnen Dorfgebiet 60 45
P02 Am Hamberg 2 1.0G | Wohnen Dorfgebiet 60 45
IPO3 Leege-Feld-Stralie 5 1.0G | Wohnen Dorfgebiet 60 45
P04 Grlner Riede Weg 7 1.0G | Wohnen Dorfgebiet 60 45
IPO5 Grlner Riede Weg 5 1.0G | Wohnen Dorfgebiet 60 45
IPO6 Hitfeldstralle 23 1.0G | Wohnen Dorfgebiet 60 45
IPO7 Hitfeldstralle 23 1.0G | Wohnen Dorfgebiet 60 45

Tabelle 2: Mdgliche maligebliche Immissionsorte und Immissionsrichtwerte
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5 Emissionsansatze

Grundlage fir die Ansetzung der Emissionsdaten sind die seitens der Auftraggeberin zur
Verfiigung gestellten Planunterlagen und Auskiinfte zu den Gerauschemissionen der aktiven

Anlagenteile.

Die geplante Betriebszeit der Anlage erstreckt sich auf 24 Stunden an 7 Tagen pro Woche
(7x24-Betrieb).

Die Gerauschemissionen der Solar-Anlage gehen ganz wesentlich von den auf dem

Anlagengelande verteilten 3 Trafostationen und 45 Wechselrichtern aus.

Die Gerduschemissionen der BESS-Anlage gehen ganz wesentlich von den 3 Trafo-Containern

und 12 Batterie-Containern der BESS-Anlage aus.

Sonstige Gerduschemissionen, die zum Beispiel im Rahmen von Wartungsarbeiten entstehen,

sind demgegeniiber vernachlassigbar.

Zusammengefasst sind folgende Arten von Gerauschquellen auf dem Betriebsgeldande zu

beriicksichtigen:

» Gerdusche durch die stationaren Gerauschquellen der Solar-Anlage: Trafostationen und
Wechselrichter

» Gerdusche durch die stationaren Gerauschquellen der BESS-Anlage: Trafo-Container und
Batterie-Container

» Einzelne durch Menschen oder Maschinen hervorgerufene kurzzeitige Gerduschspitzen

(kurz: Spitzenpegel)

Weitere Einzelheiten zur Lage der Gerauschquellen sind Karte 01, Anhang B, zu entnehmen.

Aufgrund der an Sonn- und Feiertagen im Vergleich zu Werktagen strengeren
Beurteilungskriterien kann sich die Untersuchung auf Sonn- und Feiertage beschranken; die
larm-immissionsschutzrechtliche Konformitat der Anlage an Sonn- und Feiertagen schliet die

Konformitat der Anlage an Werktagen ein.
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5.1 Stationdre Gerauschquellen der Solar-Anlage

Grundlage fiir die Ansetzung der Emissionsdaten der eingesetzten 5600kVA-Transformatoren
(kurz: Trafos) des Typs SPS-5600 des Herstellers MEINS oder vergleichbar sind die

diesbeziiglichen Angaben des Herstellers.

Fur die Gerauschemission des Trafos weist der Hersteller einen Schalldruckpegel von
Laeq = 65 dB(A) in 1 Meter Entfernung aus. Riickgerechnet auf die Schallleistung entspricht dies
einem Schallleistungspegel von Lwa = 73 dB(A).

Die Trafos werden als volliiberdeckende Flachenschallquellen auf Hohe der Oberkante der

Trafos modelliert (2.1 m Gber Grund).

Grundlage fiir die Ansetzung der Emissionsdaten der eingesetzten 350kVA-Wechselrichter des
Typs SG350HX des Herstellers SUNGROW oder vergleichbar ist der Messbericht
NR. RZ2022081408 der Firma SUNGROW.

Fir die Gerauschemission des Wechselrichters weist der Bericht einen Schalldruckpegel von
aufgerundet Laeq = 76 dB(A) in 1 Meter Entfernung aus. Riickgerechnet auf die Schallleistung

entspricht dies einem Schallleistungspegel von Lwa = 84 dB(A).

Die Wechselrichter werden als Punktquellen in Hohe der mittleren Montagehohe der

Wechselrichter modelliert (2.0 m iber Grund).

Im Sinne einer Rechnung auf der sicheren Seite werden beide Geratetypen mit einem
Unsicherheitszuschlag von 4 dB(A) beaufschlagt (entspricht einem oberen Vertrauensintervall
von 97.5 % bei einer typischen Messunsicherheit von Sigma = 2 dB(A)). Zur Beriicksichtigung
der bei Transformatoren iiblichen Tonhaltigkeit der Gerduschemission erhalten diese einen

zuséatzlichen Zuschlag von 3 dB(A).

Die angesetzten Emissionsdaten der stationdaren AulRengerate sind in Tabelle 3

zusammengefasst.
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Quelle Schallleistungspegel Lwa Einwirkzeit
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [min] [min] [min]
5600kVA- 80 80 80 540 420 60
Transformatoren,
Typ SBS-5600,
Hersteller MEINS
oder vergleichbar "
350kVA- 88 88 88 540 420 09
Wechselrichter,
Typ SG350HX,
Hersteller SUNGROW
oder vergleichbar 2

1 inklusive 7 dB(A) Zuschlag fiir Unsicherheit und Tonhaltigkeit 2 inklusive 4 dB(A) Zuschlag fiir Unsicherheit
3) vgl. Kapitel 6 ,Larmminderungsmalinahmen”

Tabelle 3: Schallleistungspegel der stationaren Gerauschquellen der Solar-Anlage, sonn- und feiertags

5.2 Stationdre Gerauschquellen der BESS-Anlage

Grundlage fiir die Ansetzung der Emissionsdaten der eingesetzten 5140kVA-Trafo-Container
des Typs MVS5140-LS des Herstellers SUNGROW oder vergleichbar ist der zur Verfligungs
gestellte Messbericht der Firma SUNGROW.

Fir den Schallleistungspegel des Trafo-Containers weist der Bericht einen Wert von aufgerundet
Lwa = 84 dB(A) auf bei einer Messunsicherheit von U = 2.5 dB(A). Eine ausgepragte Tonhaltigkeit

des Schallleistungsspektrums des Trafo-Containers ist dem Messbericht nicht zu entnehmen.

Im Sinne einer Rechnung auf der sicheren Seite wird der Schallleistungspegel mit einem
Unsicherheitszuschlag von 5 dB(A) beaufschlagt (entspricht einem oberen Vertrauensintervall

von 97.5 % bei einer Messunsicherheit von Sigma = 2.5 dB(A)).

Die Trafo-Container werden als volliiberdeckende Flachenschallquellen auf Hohe der Oberkante

der Container modelliert (2.9 m iber Grund).
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Fir die 5000kVA-Batterie-Container werden die in Kapitel 6 "Larmminderungsmal3nahmen'

genannten Schallleistungspegel angesetzt.

Die Batterie-Container werden als volliberdeckende Flachenschallquellen auf Hohe der

Oberkante der Container modelliert (2.9 m tiber Grund).

Die angesetzten Emissionsdaten der stationdaren AulRengerate sind in Tabelle 4

zusammengefasst.
Quelle Schallleistungspegel Lwa Einwirkzeit
Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit Tagzeit Ruhezeit Nachtzeit
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [min] [min] [min]
5140kVA-Trafo- 89 89 89 540 420 60
Container
Typ MVS5140-LS,
Hersteller MEINS
oder vergleichbar !
5000kVA-Batterie- 108 108 92 540 420 60
Container ?

1 inklusive 5 dB(A) Zuschlag fiir Unsicherheit 2 vgl. Kapitel 6 ,Larmminderungsmanahmen”

Tabelle 4: Schallleistungspegel der stationaren Gerduschquellen der BESS-Anlage, sonn- und feiertags

5.3 Spitzenpegel

Durch die Anlage sind keine relevanten Spitzenpegel zu erwarten.
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6 LarmminderungsmafBnahmen

Um sicherzustellen, dass die Anlage zur Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) und zur Nachtzeit (22:00
bis 6:00 Uhr) an den malgeblichen Immissionsorten die zuldssigen Immissionsrichtwerte um
mindestens 6 dB(A) unterschreitet (sogenanntes Irrelevanz-Kriterium nach Nr. 3.2.1 TA Larm),

werden folgende LarmminderungsmaRnahmen angesetzt (kummulativ):

6.1 Larmminderung der Solar-Anlage

In der Zeit von 22:00 bis 6:00 Uhr sind samtliche Wechselrichter der Solar-Anlage im Standby-

Modus zu betreiben oder abzuschalten.

6.2 Larmminderung der BESS-Anlage

Die energetische Summe der Gerauschemission der Gesamtheit der aktiven Gerate der BESS-
Anlage ist - inklusive dem Zweifachen der Messunsicherheit und ggfs. erforderlicher Zuschlage
fiir die Tonhaltigkeit der Gerate - auf eine Schallleistung von Lwatags < 119 dB(A) zur Tagzeit
(6:00 bis 22:00 Uhr) und auf eine Schallleistung von Lwanachts < 104 dB(A) zur Nachtzeit (22:00
bis 6:00 Uhr) zu begrenzen.

Das Larmminderungsziel wird zum Beispiel erreicht, wenn bei unveranderter Schallleistung der 3
Trafo-Container die Schallleistung jedes der 12 Batterie-Container - inklusive dem Zweifachen
der Messunsicherheit und ggfs. erforderlicher Zuschlage fiir die Tonhaltigkeit der Gerate - auf
eine Schallleistung von Lwatags < 108 dB(A) zur Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) und auf eine
Schallleistung von Lwanachts < 92 dB(A) zur Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) begrenzt wird.

Alternativ ist die BESS-Anlage in geeigneter Weise einzuhausen.
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7 Berechnung der Beurteilungspegel

Die Berechnung der zu beurteilenden Gerdauschimmissionen erfolgt fiir jeden
Beurteilungszeitraum gemal TA Larm [1] in Verbindung mit DIN I1SO 9613-2 [3] "Dampfung des

Schalls bei Ausbreitung im Freien" wie folgt:

(1) L, = 101log [Tir w 100,1(LAeq,j—Cmet+KT,j+K1,j+KR,j)] dB(4)

mit

L = Beurteilungspegel fiir den Beurteilungszeitraum r (Tagzeit, Nachtzeit) in dB(A)

T, = Beurteilungszeit fiir den Beurteilungszeitraum r (Tagzeit: 16h, Nachtzeit: ungiinstigste Stunde)
T; = Teilzeit j innerhalb des Beurteilungszeitraums, in der gleichartige Gerausche vorliegen

Laegj = mittlerer Schallpegel am Immissionsort wahrend der Teilzeit T;in dB(A)

Cmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 [3] und Cmet-Hinweise [7]
wahrend der Teilzeit T; in dB(A). Hier: keine

Kii = Zuschlag fiir Impulshaltigkeit wahrend der Teilzeit T;in dB(A)
Krj = Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit wahrend der Teilzeit T; in dB(A)
KRrj = Zuschlag fiir Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit wéhrend der Teilzeit T; in dB(A)

Es finden die in Kapitel 5 angegebenen Schallleistungspegel Verwendung, die etwaig
erforderliche Zuschlagsterme bereits enthalten. Ebenso finden die in Kapitel 6 genannten

Larmminderungsmalnahmen Anwendung.

Im Rahmen der Ausbreitungsrechnung werden die seitens des Landes Niedersachsen 6ffentlich
bereitgestellten Daten zur Bebauung und Topographie des Untersuchungsgebietes in Ansatz
gebracht, um sowohl die Reflexionen als auch die abschirmende Wirkung der Geb&dude und des

Gelandes zu beriicksichtigen.

Im Sinne einer Rechnung auf der sicheren Seite bleibt die abschirmende Wirkung der

PV-Module, unter denen die Wechselrichter montiert sind, unberiicksichtigt.

Die Berechnung erfolgt mittels der Software Cadna/A [8].
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8 Beurteilung der Ergebnisse

In Tabelle 5 sind die prognostizierten Beurteilungspegel der durch die Anlage verursachten
Gerauschimmission an den moglichen mal3geblichen Immissionsorten in der Nachbarschaft

den dort geltenden Immissionsrichtwerten gegenubergestellt.

Daraus geht hervor, dass an samtlichen Immissionsorten die zuldssigen Richtwerte zur Tag-
und Nachtzeit an Sonn- und Feiertagen um mehr als 6 dB(A) unterschritten werden. Damit ist
die Anlage nach Nr. 3.2.1 TA Larm als nicht relevant anzusehen; eine explizite Beurteilung der

Vorbelastung durch sonstige Gewerbebetriebe erlibrigt sich.

Aufgrund der an Sonn- und Feiertagen im Vergleich zu Werktagen strengeren
Beurteilungskriterien schlie3t die Konformitat der Anlage an Sonn- und Feiertagen die

Konformitat der Anlage an Werktagen ein.

Eine Uberschreitung der zuldssigen Hochstwerte nach Nr. 6.1 Abs. 2 TA Larm infolge

kurzzeitiger Gerauschspitzen ist nicht zu erwarten.

Bei dem Stand der Technik entsprechender Ausfiihrung und Implementierung der aktiven
Komponenten der Anlage ist davon auszugehen, dass von diesen keine vorherrschenden
Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffrequente Gerdusche) im Sinne von Nr. 7.3

TA Larm ausgehen.
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Schall-Immissionsschutz

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwerte
Bezeichnung Adresse Hohe tags nachts tags nachts
[dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

IPO1 Leege-Feld-Stralle 2 1.0G 454 29.8 60 45
P02 Am Hamberg 2 1.0G 46.0 30.4 60 45
IPO3 Leege-Feld-Strale 5 1.0G 48.3 32.7 60 45
P04 Gruner Riede Weg 7 1.0G 53.2 37.5 60 45
P05 Grlner Riede Weg 5 1.0G 539 38.2 60 45
P06 Hutfeldstralle 23 1.0G 52.2 36.3 60 45
IPO7 Hutfeldstralle 23 1.0G 52.0 36.2 60 45

Tabelle 5: Gegenuberstellung Beurteilungspegel zu Immissionsrichtwerten an den moglichen

malgeblichen Immissionsorten, sonn- und feiertags
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9 Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen

Nach Nr. 7.4 Abs. 2 der TA Larm [1] sollen neben den Fahrzeuggerduschen auf dem

Betriebsgrundsttiick auch die

,Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von
bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick durch MalBnahmen organisatorischer Art soweit

wie moglich vermindert werden, soweit

a) sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erhéhen und

b) keine Vermischung mit dem (ibrigen Verkehr erfolgt ist und

c) die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals

oder weitergehend (iberschritten werden.”

Die vorgenannten Bedingungen gelten kumulativ, d.h. nur wenn alle drei Bedingungen
gleichzeitig erfiillt sind, sollen durch MalRnahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An-

und Abfahrtverkehrs soweit wie mdglich vermindert werden.

Im vorliegenden Fall ist aufgrund des geringen durch die Anlage verursachten Verkehrs
auszuschlielRen, dass der Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche in der Nachbarschaft der
Anlage um 3 dB(A) erhoht wird.

Organisatorische MaRnahmen zur Minderung des durch die Anlage verursachten Verkehrslarms

auf offentlichen Verkehrsflachen sind somit nicht erforderlich.
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10 Qualitat der Ergebnisse

Unsicherheiten bei der Ermittlung der Beurteilungspegel konnen durch die verwendeten
Ausbreitungsalgorithmen einschliel3lich ihrer programmtechnischen Umsetzung und durch

Unsicherheiten bei der Bestimmung der Schallleistungspegel der Emissionsquellen entstehen.

Fir das Prognoseverfahren der TA Larm [1] ist auf Basis der Erkenntnisse aus DIN ISO 9613-2
[3] (wo zutreffend auch fiir die Vorgéangernorm VDI 2714 [9]) sowie den Ausfiihrungen in Detlef
Piorr [10] von einer Standardabweichung der Beurteilungspegel von 1,5 dB durch die

Berechnung der Schallausbreitung auszugehen.

Die Unsicherheit des Rechenverfahrens wird durch die vorgenommenen Maximalabschatzungen
bei den Emissionsansétzen (Pegelhohen, Betriebsdauern, Zuschlage, Gleichzeitigkeitsfaktor)
typischerweise mehr als kompensiert. Der Begriff ,Gleichzeitigkeitsfaktor” beschreibt den
Umstand, dass - anders, als in der Prognoserechnung angesetzt - in der Praxis lblicherweise
nicht alle der beriicksichtigten Emissionsquellen an demselben Tag und / oder uber die volle

Betriebsdauer in Erscheinung treten.

Die Rechenergebnisse kdnnen damit als Beitrag zur ,Rechnung auf der sicheren Seite”

betrachtet werden.

Der vorliegende gutachterliche Bericht wurde vom Unterzeichner nach bestem Wissen und

Gewissen unter Verwendung der im Text angegebenen Unterlagen erstellt.

Dorsten, den 14.08.2026

BERATENDE|
INGENIEURR

7432
64’/ ¢ 1“3

Dr.-Ing. Lars Knohl

Anerkannter Sachverstandiger fiir Schallschutz
Beratender Ingenieur in der Ingenieurkammer-Bau NRW

Ingenieurbiiro Dr. Knohl Seite 20 von 29 L-260804-2
Johanneskamp 15, 46282 Dorsten (zuziglich 1 Karte)
Fon: 02362-50972 * Mail: info@drknohl.de



Ingenieurburo Dr. Knohl

Schall-Immissionsschutz

11 Anhang A - Tabellen

Tabelle A.1 Teilpegel, sonn- und feiertags, Tagzeit
Tabelle A.2 Teilpegel, sonn- und feiertags, Nachtzeit
Tabelle A.3 Emissionsdaten, Punktquellen
Tabelle A.4 Emissionsdaten, Horizontale Flachenquellen
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Quelle IPO1 P02 IPO3 P04 IPO5 IP06 IPO7
[dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

PV-Wechselrichter_01 17.3 17.0 19.1 18.5 19.4 24.0 11.7
PV-Wechselrichter_02 16.9 16.7 18.8 18.9 19.9 24.2 11.6
PV-Wechselrichter_03 16.8 16.5 18.7 19.1 20.1 24.3 11.8
PV-Wechselrichter_04 16.7 16.4 18.5 19.2 20.2 24.6 12.2
PV-Wechselrichter_05 16.6 16.4 18.5 19.3 20.3 24.5 12.2
PV-Wechselrichter_06 16.5 16.3 18.3 19.5 20.4 247 12.6
PV-Wechselrichter_07 16.4 16.1 18.2 19.6 20.6 25.0 13.1
PV-Wechselrichter_08 16.4 16.1 18.2 19.6 20.6 24.9 13.2
PV-Wechselrichter_09 16.3 16.0 171 19.8 20.8 25.1 13.9
PV-Wechselrichter_10 16.2 15.8 17.9 19.9 209 254 14.6
PV-Wechselrichter_11 16.1 15.8 16.9 19.9 21.0 253 14.8
PV-Wechselrichter_12 16.0 15.7 16.8 20.1 21.2 255 15.9
PV-Wechselrichter_13 15.9 15.6 16.6 20.2 21.3 259 16.9
PV-Wechselrichter_14 15.9 15.6 16.6 20.2 214 257 17.2
PV-Wechselrichter_15 15.8 15.4 16.5 20.4 21.6 26.0 18.7
PV-Wechselrichter_16 15.7 15.3 16.3 20.5 21.7 26.3 20.2
PV-Wechselrichter_17 15.5 15.2 16.2 20.7 21.9 26.4 21.9
PV-Wechselrichter_18 15.5 15.2 16.2 20.7 219 26.5 21.8
PV-Wechselrichter_19 15.4 15.0 16.1 20.8 221 26.7 26.5
PV-Wechselrichter_20 15.3 14.9 15.9 21.0 223 26.9 26.6
PV-Wechselrichter_21 151 14.8 15.8 21.2 22.6 27.0 26.5
PV-Wechselrichter_22 15.2 14.8 15.8 21.1 225 27.1 26.7
PV-Wechselrichter_23 15.0 14.7 15.7 214 227 27.1 26.7
PV-Wechselrichter_24 14.9 14.5 15.5 21.5 229 27.2 26.8
PV-Wechselrichter_25 14.9 14.5 15.5 21.5 229 27.4 27.0
PV-Wechselrichter_26 14.8 144 154 21.6 23.1 27.5 271
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Quelle IPO1 P02 IPO3 P04 IPO5 IP06 IPO7
[dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

PV-Wechselrichter_27 14.7 14.3 15.3 21.8 233 27.7 27.2
PV-Wechselrichter_28 14.7 14.3 15.3 21.9 234 27.5 27.0
PV-Wechselrichter_29 14.6 14.2 15.2 22.0 23.6 27.6 271
PV-Wechselrichter_30 14.6 14.2 151 219 23.5 279 27.3
PV-Wechselrichter_31 14.5 14.0 15.0 222 23.8 279 27.2
PV-Wechselrichter_32 14.5 14.0 15.0 221 23.7 28.0 27.4
PV-Wechselrichter_33 14.4 13.9 14.9 224 24.0 29.7 27.2
PV-Wechselrichter_34 14.4 139 14.9 22.3 239 299 27.4
PV-Wechselrichter_35 14.2 13.8 14.8 22.5 24.2 27.2 27.2
PV-Wechselrichter_36 14.3 13.8 14.8 22.4 241 27.5 27.5
PV-Wechselrichter_37 14.2 13.7 14.6 22.6 24.3 27.3 27.5
PV-Wechselrichter_38 14.0 13.6 14.5 22.7 24.5 26.9 27.5
PV-Wechselrichter_39 13.9 13.5 14.4 23.0 24.8 26.3 27.2
PV-Wechselrichter_40 13.9 13.5 14.4 229 24.7 26.5 27.5
PV-Wechselrichter_41 13.8 13.4 14.3 232 25.0 27.6 27.2
PV-Wechselrichter_42 13.7 13.2 14.2 23.3 252 241 271
PV-Wechselrichter_43 13.6 131 141 23.5 25.6 23.6 271
PV-Wechselrichter_44 134 13.0 14.0 23.8 26.1 17.4 26.7
PV-Wechselrichter_45 132 129 14.3 24.5 26.7 16.6 259
PV-Trafo_01 8.8 8.7 10.1 111 12.0 15.9 34
PV-Trafo_02 7.2 6.9 7.9 132 14.5 18.7 183
PV-Trafo_02 6.1 5.6 6.6 14.9 16.6 18.7 19.1
BESS-BatterietWR_01 34.3 35.0 37.3 423 429 40.7 40.6
BESS-BatterietWR_02 34.3 35.0 37.3 422 429 40.7 40.6
BESS-BatterietWR_03 34.3 35.0 372 42.4 431 40.8 40.6
BESS-Batterie+WR_04 34.3 35.0 37.2 42.4 431 40.8 40.7
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Quelle IPO1 IP02 IPO3 P04 IPO5 IP06 IPO7
[dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)]
BESS-Batterie+WR_05 34.4 35.1 37.4 422 428 40.8 40.7
BESS-Batterie+WR_06 34.4 35.1 37.4 421 428 40.8 40.7
BESS-Batterie+WR_07 34.4 35.0 37.3 42.3 43.0 40.9 40.8
BESS-Batterie+WR_08 34.4 35.0 37.3 42.3 43.0 40.9 40.8
BESS-Batterie+WR_09 34.5 35.2 37.4 42.0 42.8 40.9 40.8
BESS-Batterie+WR_10 34.5 35.2 37.4 42.0 42.7 41.0 40.9
BESS-Batterie+tWR_11 34.4 351 37.3 42.2 42.9 41.0 40.9
BESS-BatterietWR_12 34.5 351 37.3 42.2 42.9 41.1 41.0
BESS-Trafo_01 154 16.1 18.4 231 237 21.6 21.5
BESS-Trafo_02 15.5 16.2 18.5 23.0 237 217 21.6
BESS-Trafo_03 15.6 16.2 18.5 22.9 23.6 21.8 217

Tabelle A.1:  Teilpegel, sonn- und feiertags, Tagzeit
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Quelle IPO1 IP02 IPO3 P04 IPO5 IP06 IPO7
[dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

PV-Trafo_01 8.8 8.7 10.1 111 12.0 159 3.4
PV-Trafo_02 7.2 6.9 7.9 132 14.5 18.7 183
PV-Trafo_02 6.1 5.6 6.6 14.9 16.6 18.7 19.1
BESS-Batterie+WR_01 18.3 19.0 21.3 26.3 26.9 247 24.6
BESS-Batterie+WR_02 18.3 19.0 21.3 26.2 26.9 247 24.6
BESS-Batterie+WR_03 18.3 19.0 21.2 26.4 27.1 24.8 24.6
BESS-Batterie+WR_04 18.3 19.0 21.2 26.4 271 24.8 247
BESS-Batterie+WR_05 18.4 19.1 21.4 26.2 26.8 24.8 247
BESS-Batterie+WR_06 18.4 19.1 21.4 26.1 26.8 24.8 247
BESS-Batterie+WR_07 18.4 19.0 21.3 26.3 27.0 249 24.8
BESS-Batterie+WR_08 18.4 19.0 21.3 26.3 27.0 249 24.8
BESS-Batterie+WR_09 18.5 19.2 21.4 26.0 26.8 249 24.8
BESS-Batterie+WR_10 18.5 19.2 21.4 26.0 26.7 25.0 24.9
BESS-Batterie+WR_11 18.4 19.1 21.3 26.2 26.9 25.0 249
BESS-Batterie+WR_12 18.5 19.1 21.3 26.2 26.9 251 25.0
BESS-Trafo_01 154 16.1 18.4 23.1 237 21.6 21.5
BESS-Trafo_02 15.5 16.2 18.5 23.0 237 21.7 21.6
BESS-Trafo_03 15.6 16.2 18.5 22.9 23.6 21.8 21.7
Tabelle A.2: Teilpegel, sonn- und feiertags, Nachtzeit
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Quelle Lw / Li Einwirkzeit Freq. Hohe
Typ | Wert | norm. Tag Ruhe Nacht relativ

dB(A) | (min) (min) (min) (H2) (m)
PV-Wechselrichter_01 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_02 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_03 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_04 Lw | 88 540 420 0 500 20
PV-Wechselrichter_05 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_06 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_07 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_08 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_09 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_10 Lw | 88 540 420 0 500 20
PV-Wechselrichter_11 Lw | 88 540 420 0 500 20
PV-Wechselrichter_12 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_13 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_14 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_15 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_16 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_17 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_18 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_19 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_20 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_21 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_22 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_23 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_24 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_25 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
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Quelle Lw / Li Einwirkzeit Freq. Hohe
Typ | Wert | norm. Tag Ruhe Nacht relativ
dB(A) | (min) (min) (min) (H2) (m)
PV-Wechselrichter_26 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_27 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_28 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_29 Lw | 88 540 420 0 500 20
PV-Wechselrichter_30 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_31 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_32 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_33 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_34 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_35 Lw | 88 540 420 0 500 20
PV-Wechselrichter_36 Lw | 88 540 420 0 500 20
PV-Wechselrichter_37 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_38 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_39 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_40 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_41 Lw [ 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_42 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_43 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_44 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
PV-Wechselrichter_45 Lw | 88 540 420 0 500 2.0
Tabelle A.3:  Emissionsdaten, Punktquellen
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Quelle Schallleistung Lw" |Lw / Li Korrektur Schallddmmung|Einwirkzeit Freq.|Richtw.|Hohe

Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R Flache [ Tag [Ruhe|Nacht

(dBA)[ (dBA) [ (dBA) dB(A) [dB(A)| dB(A) | dB(A) (m2)  [(min)|(min)| (min) | (HZ) (m)
PV-Trafo_01 68.4| 68.4 [ 68.4 |Lw | 80 00| 00 | 00 540 | 420 | 60 | 500 |(keine)|2.10]|r
PV-Trafo_02 68.4| 68.4 [ 684 |Lw| 80 00| 00 | 00 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.10(r
PV-Trafo_02 68.4| 68.4 [ 684 |Lw| 80 00| 00 | 00 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.10(r
BESS- 96.3]| 96.3 | 80.3 |Lw|116 -8.0| -80 [-240 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
Batterie+WR_01
BESS- 96.3] 96.3 | 80.3 |Lw[116 -8.0| -80 [-240 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
BatterietWR_02
BESS- 96.3] 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -8.0| -8.0 [-24.0 540 | 420 | 60 | 500 |(keine)|2.90|r
BatterietWR_03
BESS- 96.3] 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -8.0| -8.0 [-240 540 | 420 | 60 | 500 | (keine)|2.90|r
BatterietWR_04
BESS- 96.3] 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -8.0| -8.0 [-24.0 540 | 420 | 60 | 500 |(keine)|2.90|r
BatterietWR_05
BESS- 96.3] 963 | 80.3 |Lw|116 -8.0| -8.0 [-240 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
BatterietWR_06
BESS- 96.3| 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -80 ([ -80 |-240 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
BatterietWR_07
BESS- 96.3| 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -80 ([ -8.0 |-240 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
BatterietWR_08
BESS- 96.3| 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -80 ([ -8.0 |-240 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
Batterie+WR_09
BESS- 96.3] 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -8.0| -8.0 [-24.0 540 | 420 | 60 | 500 |(keine)|2.90|r
BatterietWR_10
BESS- 96.3]| 96.3 [ 80.3 |Lw|116 -8.0| -8.0 [-24.0 540 | 420 | 60 | 500 |(keine)|2.90|r
BatterietWR_11
BESS- 96.3] 96.3 | 80.3 |Lw|116 -8.0| -8.0 [-240 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
BatterietWR_12
BESS-Trafo_01 | 77.3( 77.3 | 77.3 [Lw| 89 00| 00 | 00 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
BESS-Trafo_02 | 77.3| 773|773 [Lw| 89 00 1] 00 | 00 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r
BESS-Trafo_03 |77.3| 77.3 | 77.3 |Lw| 89 00 1] 00 | 00 540 | 420 | 60 [ 500 [(keine)|2.90(r

Tabelle A.4:  Emissionsdaten, Horizontale Flachenquellen
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    L  r = 10   l o g    [    1    T  r     ∑  j = 1  N   10  0 , 1 (   L  A e q , j −   C  m e t +   K  T , j +   K  I , j +   K  R , j ) ] ⁡      d B ( A )

